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.  AKUTATAS ELOZMENYEI

A huszadik szazadra az emberiségnek ré kellett dobbennie, hogy
eroforrasaink jelenlegi kihasznaldsi iiteme fenntarthatatlan
tarsadalmi és gazdasagi fejlodést fog eredményezni. Vildgossa
valt, hogy az energia és nyersanyagok iranti Kielégithetetlen
étvadgyunk, a moho fogyasztasunk konnyen eredményezhet
valami mast, valami varatlant. Az éghajlatvaltozas a 21. szazad
egyik legnagyobb kornyezeti kihivasava valt. A globalis
éghajlatvaltozashol adddo veszélyek jol szemléltetik, hogy ha a
gazdasagi fejlodést a kornyezeti és tarsadalmi megfontolasoktol
elvalasztva kezeljik, az hogy vezethet az emberi szabadsagjogok
csorbuldsdhoz és egyuttal veszélyeztetheti az emberiség
elérehaladasat és fejlodését is.

Az  élelmiszeripar nagymértékben fligg a természeti
eréforrasoktol. A nem fenntarthaté mezdgazdasagi gyakorlatok,
az éghajlatvaltozas és az erddirtds miatt a termdfold és a
megbizhato vizkészletek egyre sziikdsebbek. Az
éghajlatvaltozas, amely a hoémérséklet emelkedését, a
csapadékviszonyok drasztikus valtozasat és a szélsOséges
1ddjarasi viszonyok fokozddasat eredményezheti stlyos hatdssal
lesz az agrar-élelmiszeriparra. Az Onkéntes cselekvés
6nmagaban nem képes megoldani ezeket a problémakat.

Megalapozott tudomanyon, racionalis kdzgazdaséagtanon, piaci



Dr. Dedk Zsuzsanna: Klimavaltozas: hatdsok, attitiidok és innovativ
alapi mechanizmusok kialakitasan, fokozott termeszetvédelmi

erofeszitéseken ¢s hatékony energiafelhasznaldson, valamint
integralt, innovativ globalis megoldasokon alapuld cselekvésre
van sziikség. A globalis agrar-élelmiszeripar kiildnosen érzékeny
az éghajlatvaltozasra és a fogyasztdi magatartas valtozasara,
ezért a versenyképesség megorzése érdekében egyre inkabb
reagalnia kell a kiils6 érdekelt felekre. Ezt leginkdbb olyan
innovativ.  megoldasokon keresztul tudja elérni, melyek
kihasznaljadk a fejlodé technologia ¢és digitalizacid adta
lehetdségeket. A zo6ld innovécio attorést hozhat a mezdgazdasag
és az élelmiszertermelés fenntarthatosdganak fejlesztésében
szem eldtt tartva az ESG célokat (Environmental, Social,
Governance), amely a fenntarthatésag harom fontos pillérét
oleli fel: a kornyezeti, a tarsadalmi és az iranyitasi
szempontokat.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiiletének (IPCC)
hatodik értékeld jelentése szerint az emberi tevékenységbol
szarmazd Uveghazhatasi gazok kibocsatasa a 20. szazad eleje
ota korilbelul 1,1°C-os felmelegedésért felelés [EP, 2019]. A
vilag (veghazhatdsi gazkibocsatasanak egynegyede az
¢lelmiszerekbdl és a mezdgazdasagbol szarmazik [Poore &
Nemecek, 2018]. Ezek a szamok magukban foglaljak az
¢lelmiszerek eldallitasa sordn a gazdasagtél a szupermarket

polcaig torténd Osszes erdforras-felhasznalast és szennyezést,
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beleértve a mitragyak eloallitdsat és alkalmazasat, a
mezOégazdasagi gépek lizemanyagat és az élelmiszer-feldolgozo
uzemekben felhasznélt villamos energiat. Az ENSZ 17
fenntarthato fejlodési célja (SDG-K) olyan konkrét célokat
fogalmaz meg, amelyeknek szinte mindegyike
hozzékapcsolhatd az agrar-élelmiszeriparhoz.

A fogyasztok kdrnyezettudatossaga a kornyezettel kapcsolatos
pozitiv attitidoket foglalja magaban, amelyeket értékek és
meggydzddések tdmogatnak. Ez a tudatossag olyan sajatos
fogyasztdi magatartast jelent, amely a kornyezethasznéalat
csOkkentésére iranyul, és a kovetkezo {6 elvekre 6sszpontosit:
kornyezetbarat vasarlas, szelektiv hulladékgyiijtés,
energiatakarékossag, aktiv informacidkeresés a kornyezetrdl és
a kornyezeti kérdésekrdl [Nagy 2012].

Az alkalmazkodas (adaptacid) az éghajlatvaltozas jelenlegi és
jovobeli hatasaihoz vald igazodas folyamataként értelmezhetd.
A mérséklés (mitigacid) az éghajlatvaltozas hatdsainak
enyhitését vagy megeldzését jelenti az iiveghdzhatasti gazok
(UHG) légkorbe torténd kibocsatasanak megakadalyozasaval
vagy csOkkentésével [European Environment Agency, 2023].
Habilitacios téziseimben a klimavaltozas agrar-élelmiszer
iparra gyakorolt hatdsat, a termeldk és fogyasztok ezzel
kapcsolatos attitlidjeit, illetve az agazat lehetséges innovativ

megoldasait taglalom. A habilitacios tézisek témakoreinek
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Osszefliggeseit az 1. Abra, a kutatasom téziseit az 1.tablazat

/ Klimavaltozas \

foglalja Ossze.

Attitidok EIIatas,i Iarlc
Fenntarhato problémak
fejlédés

, . Roévid

Innovativmegoldasok A

g ~ ellatasi

/ / lanc

Megujuld Bio- -~ AN
energia gazdalkodas Virosi Helyi
mez8gazdasag termékek

1. dbra: A habilitacios tézisek témakoreinek 6sszefliggései
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II. UJTUDOMANYOS EREDMENYEK

A klimavaltozas érzékelt hatasai a mezégazdasagban
T1: A vizsgalt gazdalkodok mindegyike tudatdban van a

klimavaltozasnak, az éghajlati valtozasokat figyelemmel kisérik.

T2: A klimavaltozas mezégazdasagra gyakorolt hatdasainal a

gazdalkodok elsdsorban a rovidtavu veszteségekre fokuszalnak.

Az ¢éghajlatvéaltozds hatdsai Magyarorszagon 1is erdsen
érezhetéek. A globalis felmelegedés az eldrejelzések szerint
fagykéarokat, szélviharokat, erdétiizeket és a hirtelen lezaduld
nagy mennyiségli csapadék miatt arvizeket fog okozni
[Foldmivelésiigyi Minisztérium, 2017].

A vizsgélt teruletként valasztott Homokhatsag ideélis a kutatas
szempontjabol, mivel Magyarorszagon ez az a teriilet, amely
Klimaérzékenységét tekintve az elsd helyen all [1]. A
klimavaltozds hatasair6l a személyes interji formajaban
kérdeztik meg a mezbégazdasigi termelSket. Osszesen 42
tanyasi, tobb évtizedes multtal rendelkez6 gazdasagot kerestiink
fel, amelyek jellemzéen masod-, harmad generacios
vallalkozasok. A legkisebb vallalkozas 3 hektaron-, a
legnagyobb 180 hektaron folytatja a termelést. Fdleg a
szantofoldi novénytermesztés a jellemzo, jelentds a sz6l6 és a

gyumolcstermesztés,  tobb  &llattenyésztéssel  foglalkozo
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gazdasagot is felkerestiink. A valaszaddk mindegyike tisztaban

volt a klimavaltozas fogalmaval, és a kirivo 1ddjarasi viszonyok
tapasztalatair6l is egyontetli valaszokat kaptunk. a termeldk
egymastdl fuggetlenll kdzel ugyanazokat a jelenségeket soroltak
fel (2. abra). Az els6 és leginkabb érezhet6 hatasnak tekintik az
évszakok megvaltozasat. Kiilonds jelentéséglinek tartjak, hogy a
téli honapok enyhék és sokszor fagymentesek, melyek kihatassal
vannak a kovetkez6 ¢évi termésre. A térségben mar
megfigyelhetd az aszilyosodasi folyamat, mely az idd
elérehaladtaval elsivatagosoddsdhoz vezethet. Az utdbbi évek
tendencigja azt mutatja a megkérdezettek szerint, hogy a
betakaritds iddszakdban is szdmolni kell jelentds veszteségekkel
a csapadékeloszlas egyenetlensége miatt. A gazdak szerint a

masodik leggyakrabban észlelt valtozas az iddjarasi jelenségek
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sz€lsOségeiben mutatkozik meg. A hirtelen kialakuld viharok
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ellen, melyeket sokszor jégesd kisér, egyszerien nem Ilehet

védekezni, mar nem csak tavasszal, hanem nyar elején kell
jégverésre szamitani. A szeszélyes iddjaras masik velejardja a
hirtelen, atmenet nélkili 10-15 C-os hémérsékletingadozas. A
hémérséklet emelkedése a gazdalkodok tobb mint fele szerint a
klimavaltozasnak koszonhetd. A vélaszadok foként a termés
mennyiségi romlasaban latjdk a Kklimatikus véaltozasok
mezdgazdasagra gyakorolt hatasait (3. abra). Ezt egyrészt a
sz¢€lsdséges 1ddjarasi jelenségek okozta karokkal (vihar, jégeso,
stb.) indokoltak, masrészt a hdséggel, illetve a kevés
csapadékkal. A termés mindségi romlasat, a kartevok
elszaporodasét, a vizkészletek csokkenését a gazdalkodok tébb
mint fele gondolta ugy, hogy a klimavaltozas negativ hatasai
okozzak. A talaj mindségi romlasat viszont csak kevesen tartjak

a valtozas kovetkezmenyeének.
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3. dbra: A klimavaltozas termelésre gyakorolt hatésai, Forras: [1]
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A klimavaltozas mezOgazdasagra gyakorolt hatdsaindl a
gazdalkodok els6sorban a rovidtavia veszteségekre fokuszalnak.
A vaélaszadok dontéen az 1) fajok termelését lattak
célravezetonek, amelyek jobban képesek alkalmazkodni az
aszalyosabb klimahoz, ellenallébbak a kartevokkel szemben.
Ennek a bekertlési koltsége joval alacsonyabb, mint példaul egy
ontozorendszer kiépitése. A szant6foldi ndvénytermesztok,
valamint az ultetvény tulajdonosok sokszor nem tudjak vallalni a
kutak furasaval, az OntozOberendezések kialakitasaval jaro

koltségeket még tdmogatasok igénybevételével sem.

Fogyasztoi attitiidok a fenntarthaté fogyasztasrol
T3: A fogyasztok meghirdetett és tényleges kornyezetvédelmi
magatartasa kozott eltérés mutatkozik, amely elsésorban a
magyar  fogyasztok  arérzékenységének és  kényelemre

torekvésének tudhato be

A fogyasztok és a kormanyok egyre nagyobb figyelmet
forditanak az egészségre és a kornyezetre, valamint az
élelmiszeripari ~ véllalatoknak a  fogyasztasi  szokasok
befolyasolasaban jatszott szerepére [15].

Azt lathatjuk, hogy nagy a szakadék a vasarlok altal bejelentett
vasarlasi szokasok és a tényleges vasarléi magatartasuk kozott.

Ez tipikus probléma minden olyan felmerésnél, ahol egy
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kivanatos tarsadalmi viselkedest varnak el [15].

Elsédleges kutatasunkat Kecskeméten végeztilk egyetemi ¢és
kdzépiskolai hallgatok kdérében, mint az Gj generacio tagjaiként,
akik méar a szelektiv hulladékgazdalkodason néttek fel. A
kornyezetvédelemhez és a hulladékgazdalkodashoz vald
hozzéallasukra voltunk kivancsiak [2]. A megkérdezettek dontd
tobbsége pozitivan allt a kornyezetbarat termékekhez, és
hajland6 lenne felarat fizetni (92%). Fontos azonban
hangstlyozni, hogy bar a kérddivekben a magyarok mindig
tdmogatéan  nyilatkoznak, a  gyakorlatban  rendkivil
arérzékenyek [14] [15] [17].

A kérdoéiv kovetkezd részében azt vizsgaltuk, hogy a vésarlaskor
mennyire volt fontos a fogyasztok szamara a termék
kornyezetbarat jellege, beleértve a kornyezeti terhelést is. A
legfontosabb termékkel kapcsolatos informécié még mindig az
ar, majd a szarmazési hely, ezt kovetik az egészsegugyi
jellemzok. A tisztességes kereskedelem, az energiatakarékossag,
a javithatésag tartds fogyasztasi cikkek esetében és a
kornyezetbarat termékek a lista also harmadaban végeztek [2]. A
valaszadok 43%-a ugy vélte, hogy a szelektiv hulladékgytijtés
nem fontos és Kkizar6lagosan az ingyenes szelektiv
hulladékgytiijtést tamogatta. A valaszadok azokat az anyagokat
(papir, mlianyag, fém) szeretik gytijteni, amelyek a legkevesebb

erofeszitést igénylik, és a gylijtéedényeket otthon zavarénak



3.

Dr. Deék Zsuzsanna: Klimavdltozas: hatdsok, attitiidok és innovativ
tartjak [2]. Az EU-hoz viszonyitva az egy fOre jutd lerakasra

kertlt hulladék mennyisége még mindig joval nagyobb, de
pozitiv tendencia érzékelhet6 [17].

Az alig harom évvel kés6bbi tanulmanyomban [14] az &r és az
akcios termekek, még mindig elokel6 helyen végeztek, a
megkérdezettek mindéssze 20%-at foglalkoztatja a termék
szarmazésa és a kornyezetvédelem csak a vélaszadok 13%-nak
volt fontos élelmiszervasarlas esetén. Ez a két tulajdonsag
(magyar vagy helyben késziilt, és egészséges élelmiszer) az
elmult évtizedek divatos szava volt, és gyakran hasznaljak

marketingeszkdzként a logokban és védjegyekben [14].

Klima attitidok
T4: Mind a mezégazdasagban érdekeltek, mind a vidéken élok
korében kisebb a klimavaltozas csokkentésében vald személyes
felelosség erzése, mint a mas agazatokban tevékenykedoknél,

illetve a varosi lakossagnal.

T5: Nincs szignifikans kulonbség klimaaggodalom terén a vidéki
és varosi lakossag kozott, illetve a mezogazdasdagban és mds

agazatokban tevékenykedok kozott.

Tanulmanyomban a European Social Survey (ESS)
adatait hasznaltam, amelyeket 2020 szeptembere és 2022

augusztusa kozott gytjtottek ossze. A kutatas célja az volt, hogy
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feltarjam a vidéki lakossag, illetve azon bellil is a

mezOégazdasagban érdekeltek klimavaltozashoz vald
hozzaallasat, illetve, hogy milyen értékek mentén mozognak a
klimaattitidok [3]. Négy emberi értéket tekintenek az egyének
kornyezeti meggy6zodésének ¢€s viselkedésének alapjaul:
bioszférikus (azaz a kornyezet iranti aggodalom), altruista (azaz
masokért valé aggodalom), egoista (azaz a személyes
er6forrasokért vald aggodalom) és hedonista (azaz az 6rom és a
kényelem iranti aggodalom). Ezeket az értékeket altalaban
Schwartz [1992] értékskalajanak Stern et al. altal kidolgozott,
adaptalt és roviditett valtozataval mérik [Stern et al., 1998].
Megbizhatdsagi vizsgalatot végeztem, ¢s fokomponens-
elemzéssel vizsgaltam, hogy a feltételezett értékstruktara helyén
valo-e (Eigen Value 52,96, KMO ,911); ezt kovetéen
Kiszamitottam az egyes értékklaszterek (azaz az altruista,
hedonista és egoista értékek) Osszetett pontszamat a megfeleld
tételek atlaganak kiszamitasaval. A modellt bizonyos relevans
szociodemogréfiai valtozok hozzéaadasaval (nem, életkor, iskolai
végzettség, jovedelem, munkaerdpiaci helyzet) egészitettem ki.
A Mann-Whitney-teszt alapjan szignifikdns kulonbség van
vidéki és varosi lakosok kozott a klimavaltozassal kapcsolatos
személyes feleldsség kérdésében (p = 0,001; rangpontszam
911,40 varos > 823,86 vidék), de nincs kilonbség az ezzel

kapcsolatos aggodalom szempontjabol (p = 0,188) (4. Abra).
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Ehhez hasonléan a mezOgazdasagban erdekeltek

esetében sincs kilénbség az aggodalom szempontjabol (p =
0,998), de a mezdgazdasagban érdekeltek kevésbé érzik magukat
személyesen felelosnek (p = 0,048; rangpontszam 815,88
nonagri > 757,01 agri). Ez egy rendkivil fontos kilonbségtétel a
szakpolitikusok és torvenyhozok szempontjabol. Ezen a
tertleten a kutatasok ellentmond6 eredményeket hoztak. Egyes
kutatdk arra hivatkoztak, hogy a varosiak nagyobb aggodalmat
tanusitottak a kdrnyezettel kapcsolatban, mint a vidékiek, mig
masok nem taléltak 6sszefuiggest [Gifford and Nilsson, 2014].
Huddart-Kennedy et al. [2009] kutatasai arra utalnak, hogy a
vidéki és varosi lakosok kozotti kilonbség a kornyezeti
aggodalom tekintetében csokkend tendenciat mutat.

Mind a mezdgazdasadgban érdekeltek, mind a vidéken
élok korében kisebb a klimavaltozas csokkentésében vald
személyes felelosség érzése, mint a mas dagazatokban
tevékenykedoknél, illetve a varosi lakossagnal. Korabbi
tanulmanyok kimutattak, hogy a gazdalkodok altaldban nem
érzik magukat feleldsnek személyes szinten, de tamogatjak az
agrarszektor részvetelét a klimavaltozas meérsékléseben. lIlletve
az éghajlatvaltozashoz  val6 alkalmazkodasra iranyuld
intézkedések tadmogatottsaga egyértelmilen magasabb, mint a

mitigaciojé [Sorvali et al., 2021; Farstad et al., 2022].
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4. 4bra: Vélaszok gyakorisdga és Mann—Whitney-féle U-teszt

teszt eredmeényei a klimakérdésekre, Forrés: [3]

Arra a kérdésre, hogy mi a hedonista, egoista és altruista

értékek hatasa a személyes feleldsség és a klimaaggodalom

kérdésére, tobbvaltozos linearis regresszios modell robusztus

standard hibak alkalmazéasaval valaszoltam (2. Tablazat).

Személyes felelésség Aggodalom
Paraméter B t Sig. B t Sig.
Intercept 6,474 | 8,452 | 0,000 | 3,998 | 15,904 | 0,000
Trstsci (bizik a tudésokban) | —0,075 | -2,579 | 0,010 | 0,000 | -0,049 | 0,961
Lrscale (jobb-bal skala) 0,003 | 0,229 | 0,897 | -0,018 | —2,149 | 0,032
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Relig (mennyire vallasos) 0,088 4,112 | 0,000 | 0,023 3,088 | 0,002
Age (kor) -0,014 | -2,397 | 0,017 | -0,002 | 1,110 | 0,267
Male (férfi) -0,277 | -2,231 | 0,026 | -0,176 | —4,261 | 0,000
Edulev (képzettség) 0,049 | 2,074 | 0,038 | 0,024 | 3,180 | 0,002
Income (jovedelem) 0,001 | 0,012 | 0,990 | 0,006 | 0,221 | 0,825
Urban (varosi) 0,299 | 2,419 | 0,016 | 0,031 | 0,752 | 0,452
Agri (mez6gazd. érdekelt) 0,382 | 2,559 | 0,011 | 0,102 | 2,053 | 0,040
Egoistic 0,117 | 1,389 | 0,165 | —0,040 | -1,281 | 0,200
Altruistic -0,142 | -1,429 | 0,153 | -0,122 | -3,508 | 0,000
Hedonistic -0,531 | 5,552 | 0,000 | 0,052 | -1,529 | 0,127

2. tablazat: Tobbvaltozos lineéris regressziés modell robusztus
standard hibakkal, Forras: [3]

Az a tény, hogy a hedonizmus befolyasolja a személyes
felelosségérzetet az ¢ghajlatvaltozassal kapcsolatban
kiemelendd, mert a hazai vizsgélatok eredményei szerint a
hedonizmus szerepe novekszik a magyar tarsadalomban
[Leveleki, 2013]; [16], és mint ahogy azt az értékskalak
Osszehasonlitasakor tapasztalhattuk, a hedonista értékek sokkal
prevalensebbek mind a vidéki, mind a mezdgazdasigban

tevékenykeddk korében.
4. A globdlis élelmiszer-ellatasi lanc sebezhetdsége

Valosziniileg jelentds forduloponthoz érkeztiink, amikor az
egész globalis élelmiszer-, mez6gazdasagi és kereskedelmi piac
hosszu tavu stabilitasara és biztonsagara gondolunk. Ez a
forduldpont azonban semmiképpen sem Uj, hanem csupan az

elmult idészak kumulativ hatasainak felgyorsulasa [12]. Az arak
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némileg rendezddtek, de a legutobbi valsadgot kivaltd alapvetd

problémak tovabbra is fennallnak: az alacsony készletek, a
novekvo népesség és a termésnovekedés lassuldsa. A helyzetet
sulyosbitja az éghajlatvaltozas, a melegebb termelési iddszakok,
a novekvo vizhiany ¢€s az egyre sz€élsdségesebb iddjaras. Ezek a
problémak nem szintek meg, hanem rovid i1d6 alatt
stlyosbodtak. A jelenlegi élelmiszer-ellatasi rendszeriink keét
tényezo6tdl fiigg nagymértékben: a globalis ellatasi lanctol és a
modern, nagy hozamu termelési technikaktol. Bar az intenziv
gazdalkodas garantdlja a legnagyobb hozamokat, a modern
gazdalkodasi modszerek a megfeleld6 mennyiségli olcsod viz és
mitragya rendelkezésre allasatol fiiggenek. A legtobb miitragya
€s novényvédod szer azonban fosszilis tiizel6anyag-alapu, és a
modern gépek miikoddtetéséhez is fosszilis tlizeldanyagokra van
sziikség. 2022 nyarén Eurdpéban az elmdult 500 év legsulyosabb
aszélya volt [Ahmedzade et al., 2022]. Az intenziv Ontdzés,
mitragyazas, novényvéddszer-hasznalat és monokultdra kozel
fél évszazada nem volt kiméletes a talajhoz és a talajvizhez. Az
¢lelmiszerek, takarmanyok és biolizemanyagok iranti novekvo
kereslet pedig egyértelmiien a trépusi erddirtds egyik 6
hajtoerejévé valt.

A globalis logisztikai ellatasi lanc sebezhetdsége 2021-22-ben
valt nyilvanvalova, el0szor a vilagjarvany idején bekovetkezett

bezarasok, a fogyasztoi panikvasarlasok és a felhalmozas miatt,
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majd a korlatozasok miatt csokkené termelés problémaja, vegiil

pedig az Ujrainditas nehézségei miatt. A vilagjarvany idején az
ellatdsi lancok példatlan zavaroknak, bizonytalansagnak és
kockazatnak voltak kitéve, ami ravilagitott a globdlis rendszer
kolcsonds fliggdségére. A legutobbi sokkhatdsok, az ukrajnai
haboru és az Oroszorszag elleni szankciok tovabb gyengitették a
tobb orszagot atszeld termelési Utvonalakat, amelyeket mar a

Covid-19 is stlyosan megzavart [13].

5. Lehetséges megoldasok
T6: Az agrar-élelmiszeriparban szamos olyan innovativ
megoldas létezik, amely a fenntarthatd termelést és fogyasztast
célozza, a mobdszerek elfogadasa és végrehajtasa azonban
globadlisan eltérs, és Europdaban a tobbi orszaghoz képest

kilondsen alacsony a részveteli arany.

A jelenlegi agrér-élelmiszeripari  ellatasi  lancot
kiilonb6z6 problémak befolyasoljak, mint példaul az élelmiszer-
veszteség és a hulladék keletkezése az ellatasi lanc mentén, és a
korforgasos gazdasag potencialis megoldast kinal a termelési és
fogyasztasi folyamat javitasara és optimalizalasara, ezaltal
fenntarthat6 paradigmavaltas megvaldsitasara. Az agrar-
¢lelmiszeripari dgazat az egyik f6 iparag, ahol a korforgasos
gazdasag elveivel Osszhangban 1évé fenntarthatobb fejlesztési

modellre valé attérés biztositasa érdekében intézkedésekre van
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szilkség [Chiaraluce et al., 2021]. A korforgasos gazdasag

legtbbbet idézett meghatarozasa az Ellen MacArthur
Alapitvanytdl szdrmazik, amely szerint "a korforgasos gazdasag
olyan ipari rendszer, amely sz&ndékai és kialakitasa révén
helyreallitd vagy regenerativ. Az "end of life" koncepciot
felvaltja a helyredllitds, a megujulé energia felhasznalasa felé
mozdul el, megsziinteti az Ujrafelhasznalast akadalyoz6 mérgezo
vegyi anyagok hasznélatat, és az anyagok, termékek, rendszerek,
és ezen belll az Gzleti modellek kivald tervezésével a hulladékok
kikuszobolésere torekszik™" [Rizos et al. 2017, p. 6].

A Kkutatdsi moddszerhez irodalmi attekintést [Snyder,
2019] és tartalomelemzést [Stemler, 2000] alkalmaztam,
amelyek segitettek a korforgdsos gazdasag fogalmainak
eredetével és alkalmazasi korével kapcsolatos tudasbeli
hianyossagok megszintetésében. A tartalomelemzés
segitségével a kutatok mddszeresen és viszonylag konnyen
atvalogathatjdk a hatalmas mennyiségli adatot. A Google
Scholar, az EBSCO és a Researchgate adatbazisokbdl szarmazé
relevans, lektoralt cikkeken keresztiil szemelyre szabott keresési
tervet dolgoztam ki [4]. A kovetkezO keresési kifejezéseket,
valamint az egyes azonositott tagabb terlletekhez tartozo

kulcsszavakat hasznéltam (5. abra).
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5. dbra: Szé6felhd az irodalmi attekintéshez, Forras: [4]

Az agrér-élelmiszeriparban sz&mos olyan innovativ megoldas

létezik, amely a fenntarthat6 termelést és fogyasztast célozza (3.

tablazat).

Eletciklus-értékelés (LCA), a
gazdasagtol az asztalig (farm-to-
table) tarto ellatasi lancok, zartkor(i
(closed-loop) mezégazdasagi
rendszerek

Tobblet-6sszetevdk hasznositasa,
Upcycling, Revalorizaci6 , Agropark,
Kornyezeti biofinomitas

Precizids mezdgazdasag, intelligens
gazdalkodas, ipar 4.0

Regenerativ mezdgazdasag,
talajmiivelés nélkiili gazdalkodas,
biodinamikus gazdalkodas, integralt
akvaponikus rendszerek

Vetémagcsere-rendszerek,
mezdgazdasagi szovetkezetek

Helyi élelmiszer-rendszerek,
zsebpiacok

Napenergiaval miikodo
mezbgazdasagi berendezések,
napkollektoros, fotovoltaikus
modulok, biogaziizem

Korkords csomagolasi megoldasok,
Ujrafelhasznalhat6 konténer
programok

Elelmiszer-megoszto platformok,
élelmiszerbankok, kdzdsségi étkezési
platformok, élelmiszer-riasztasi
platformok, hulladékmentes
éttermek, szocidlis szupermarketek

Permakultara, fiiggéleges varosi
gazdalkodas, haztaji kertek,
kozosségi mezdgazdasag (CSA),
SPIN-farming

3. tablazat: Lehetséges korforgasos gazdasagi megoldasok fogalmak

szerint csoportositva, Forras: [4]
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Annak ellenére, hogy a korforgasos gazdasdg egy elterjedt
fogalom és szdmos tanulmany a lineérisrol a korforgésos
gazdasagra val¢ attérésre szolit fel, még mindig csak feliletes az
atallasi gyakorlat. A World Business Council szerint a
korforgdsos gazdasagra vald atallas mara legfeljebb 8,6%-0s, és
stirgdsen fel kell gyorsitani az atallast [WBCSD, 2021]. A CEPS
keretkutatas azt allitja, hogy a termelési ciklusokban még mindig
a lineéris gazdasagi gyakorlatok dominalnak [Taranic et al.,
2016]. Ennek egyik oka, hogy a lineéris gazdasdg még mindig
hatékonyan biztositja a gazdasagi ndvekedést, annak ellenére,
hogy ez az oka a jelenlegi kornyezeti és tarsadalmi
problémainknak [Sillanpaa & Ncibi, 2019]. A szerz6k tovabba
feltételezik, hogy a lineéris gazdasag esetleg megmaradhat addig
az idOpontig, amig nem lesz egy mélto alternativ "zold" modell a
szamara, amely ugyanolyan gazdasagi hasznot nyajtva miikodik,
mint a régi, és nem mutat hibakat a bevezetés soran [Sillanpaa &
Ncibi, 2019]. A korforgasos gazdasagra vald attérés lassuldsanak
tovabbi oka a fogyasztok viselkedése. Planning [2015] szerint a
fogyasztok inkabb hosszabb ideig birtokolnak egy terméket,
minthogy UQjra hasznaljak, még akkor is, ha ez kevesebb
koltséggel jarna szamukra. Ezt a preferenciat annak
tulajdonitjdk, hogy a fogyasztok inkabb irracionalisak, mint

raciondlisak, es viselkedésiiket a rutinok és szokésok alakitjak.
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A globalis ellatadsi halozatok zavarainak minimalizalasara

irdnyulo rovid tavu stratégia a fogyasztas korlatozasara, valamint
alternativ nyersanyag- és terményforrasok felkutatasara iranyul.
A jelenlegi valsag azonban azt is hangsulyozza, hogy a legtdbb
nemzet élelmiszerrendszere milyen nagymértékben fligg az
importalt alapanyagoktol, beleértve a fosszilis tiizeldanyagokat,
mitragyakat és takarményokat [12]. Ez hangsllyozza a
mezégazdasadg és  az  élelmiszerrendszerek  radikalis
megvaltoztatasanak szikségességét a fenntarthatdsag felé valo
elmozdulés érdekében. Bar az olyan Gjszerli élelmiszertermelési
maodszerek, mint a hidroponika és az akvaponia, a révid ellatési
lancok és a korforgdsos gazdasagok eldnyei valoszinlileg még jo
ideig nem fognak megmutatkozni, eréfeszitéseket kell tenni ezek
tdmogatasara.

Az elmult években a kutatok j6 néhany adaptiv és
enyhité intézkedést javasoltak a mezOgazdasagi termelésben
valaszul a klimavéltozasra. Ezen alkalmazkodéasi intézkedeések
tobbségét integralja ¢és gylijti Ossze a klimatudatos
mezogazdasag (Climate-Smart Agriculture, CSA). A CSA
rendszerszemléletli megkozelitést alkalmaz, és hangsulyozza,
hogy rugalmas, kontextusspecifikus megoldasokat kell
alkalmazni, amelyeket innovativ szakpolitikak és finanszirozasi
eszk6zok tamogatnak [Popp et al., 2018; Maciejczak et al., 2018,
Takacsné Gyorgy, 2020].



Dr. Deak Zsuzsanna: Klimavdaltozas:

hatasok, attitiidok és innovativ

Adaptacios (alkalmazkodasi)
gyakorlatok

Mitigacios (megel6zési, enyhitési)
gyakorlatok

Tobb talajviz-szivattylzas

Uzemanyag-takarékos
mez6gazdasagi gépek vasarlasa

Csepegtetd vagy mikrocsepegtetd
ontozés

Biomassza vagy biolizemanyagok
felhasznalasa mez6gazdasagi
energiaforrasként

Szarazsagtlir6 fajtak hasznalata

Mezbgazdasagi iizemek
villamosenergia-felhasznalasanak
csokkentése

Tobb kit furasa

Nitrogénfelhasznalas
hatékonysaganak javitasa

Attérés a kevésbé vizigényes
ndvényekre

Talajmeg6rz6 talajmiivelés
(talaymiivelés nélkiili vagy minimalis
talajmiivelés) bevezetése

Madositott liltetési/betakaritasi

Napelemek vagy szelturbinak

idépontok telepitése

Novénydiverzifikéacié és vetésforgd Takarondvények

Mulcsozas, takaronovények
hasznélata

4. tablazat: Lehetséges klimavaltozashoz vald alkalmazkodasi és

enyhitési technikak, Forras: [3]

A jelenlegi kihivést az jelenti, hogy az ilyen és ehhez hasonlo, az
éghajlatvaltozashoz alkalmazkod6 modszerek gazdalkoddk altali
elfogadédsa és végrehajtadsa globalisan eltér6, és Eurdpaban a
tobbi orszaghoz képest kilondsen alacsony a részvételi arany
[Carmona et al., 2015; Yoder et al., 2019]. Felmérések igazoltak,
hogy azok a tevékenységek népszeriiek, amelyek nem jarnak
jelentés pénziigyi kiadasokkal, és rovid, illetve hosszl tavon
koltségmegtakaritast eredmeényeznek [Baranyai és Varju, 2015].
A gazdalkodok keveésbé hajlandoak olyan alkalmazkodasi és

mérséklési gyakorlatokat alkalmazni, amelyek viszonylag nagy
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kezdeti koltségekkel jarnak (pl.: 0j kutak farasa vagy megujuld

energiat hasznositd technoldgiak telepitése) [11].
A kovetkezOkben a fentebb emlitett innovativ
megoldasok terliletén végzett publikalt kutatdsaimat foglalom

0ssze.

Helyi élelmiszer-rendszerek
T7: Az SSC-k arédnya a kozétkeztetésben nagyon alacsony
(alapvetoen gazdasagi és kényelmi szempontok miatt)
Kutatasunk azt is feltarta, hogy sziikség van az SSC-csatornék
hasznalatdnak novelésére. Ez tobbek kozott segitene ndvelni a
feldolgozott termékek iranti keresletet és az erre iranyulo

hajlandéséagot.

A helyi élelmiszerrendszer (LFS, Local Food System) egy
foldrajzilag beazonosithato, regionalis kornyezeti
kezdeményezés, amely tarsadalmi-gazdasagi jellemzOkkel és
kulturalis hagyomanyokkal rendelkezik, és amely a helyi
¢lelmiszertermelék ¢és fogyasztok kozotti kapcsolat revén
élelmiszer-Onellatast teremt [Balazs, 2011]. A rovid ellatasi lanc
(Short Supply Chain, SSC) kifejezés tobbféle értékesitési
csatornat foglal magaban. A termeld és a fogyasztd kozotti kis
foldrajzi, tarsadalmi és kulturdlis tavolsag mellett kdzos
jellemzdjiik a kornyezetbardt modon termesztett egészséges

élelmiszerek iranti igény [Benedek et al, 2013]. Az egyéni
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kozvetlen értékesitésnek harom f6 tipusa van: ,,a termelé nem

mozdul”, ,,a fogyasztdo nem mozdul” és ,,a termeld €s a fogyaszto
kdzépen talalkozik™ [Juhész et al, 2012].

Tanulmanyunkban a termeldket kérdéives megkereséssel
kérdeztuk meg, amely soran 265 értékelheté kérddivet
dolgoztunk fel. Mélyinterjakon keresztill az allami élelmiszer-
szolgaltatd cégektol és szocidlis tizletektdl kaptunk adatokat [5].
Az ezeken a csatorndkon Kkeresztlil értékesitett termékek
tobbsége ndvényi eredetll, kiillondsen a kertészeti termékek, és a
feldolgozott élelmiszerek aranya alacsonynak mondhaté. Az 5.
dbra a kozvetlenil a fogyasztoknak értékesitett, kiilonb6zo
feldolgozott termékek aranyat mutatja. A termel6k szamara az
SSC-k kiilonbozo értékesitési formakat kinalnak. A valaszadok 44%-a
hagyomanyos piacokon értékesit (6. Abra). A sajat gazdasagokbol

szarmazo értékesités szintén nagyon jelentds (24%).

u Lekvar
m Fliszerpaprika
u Digbél
u Leveszoldség csomag
® Feldolgozott hustermék
= Savanyusag
15%
Tejtermék

Tékehus

8% 15% Gylimdlcslé

Z6ldségkrém

5. é&bra: Feldolgozott élelmiszer termékek, Forrés: [5]
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6. abra: Felhasznalt értékesitési csatornak, Forréas: [5]

Az SSC ¢és a kozeétkeztetés kozotti kapcsolatot alapvetden
gazdasagi es kényelmi szempontok hatarozzak meg. Azok, akik
keveset vagy egyaltalan nem véasarolnak nyersanyagot az SSC-
ken keresztiil, nem érdekeltek a mindségi étkeztetésben (pl.
korhazi konyhdk), vagy kétségbeesetten kiizdenek a talélésért,
igy dontéseiket nagyrészt az ar hatdrozza meg. Sokan
panaszkodnak arra, hogy a termeldk nem tudjak mindig

ugyanazt a mindséget €s mennyiséget garantalni.

Varosi mezdgazdasag
T8: Az eredmeények azt mutatjak, hogy a kertek atlagos mérete
elég nagy az oOnellatashoz szikséges gyimolcsok és zoldsegek

megtermeléséhez, és rengeteg kihasznalatlan kapacitas Aall
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rendelkezésre, ami lehetévé tenné a helyi rovid-ellatasi

lancokhoz valé csatlakozast is.

Az Eurostat felmérése szerint az dnellatast szolgalo termékek és
szolgéltatasok elGallitasa alapvetéen élelmiszerck esetében
értelmezhet6. Az adatok azt mutatjak, hogy Magyarorszagon a
haztartasi termelés 4,9%-at hasznaljak fel sajat felhasznalasra,
ami a teljes bevételik 0,25%-at teszi ki. Ezzel a tagorszagok
kozotti  Osszehasonlitasban sereghajték vagyunk [Eurostat,
2010]. Ez a nemzetkdzi Gsszehasonlitds is alatdmasztja a hazai
termelés (és a hatvanas-hetvenes években népszerii hobbikertek)
visszaesésének hazai trendjét a 90-es evek eleje Ota. Ma
Magyarorszagon mintegy 200 000 hektarra becsulik a zartkertek
tertletét [Magyarorszag Kormanya, 2021]. A
magankerttulajdonosok azonban az elmdlt 15-20 évben
elszoktak a kertmiiveléstdl €s az allattenyésztéstdl. Ez kiilondsen
igaz a varosi kertekre, hiszen a rendszervaltds utani nagy
élelmiszer-kiskereskedelmi lancok és hipermarketek
megjelenése boséges és kovetkezetes ellatast biztositott a varosi
fogyasztoknak. Talan nem meglepd, hogy a vidéken €10k,
akiknek kertjiik van, fogyasztjdk a legtobb sajat termesztésii
terméket (71%), mig a varosi kerttulajdonosok joval kevesebbet
(46%) [Borgyoski & Baglyas, 2016].

A kutatas a kdzos Magyar-Szerb Hatarmenti IPA pélydzatanak
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keretein belll valosult meg [6]. A felmérés részeként 200

kérddivet toltottek ki mindkét oldalon. A felmérés a hatar
mindkét oldalan 3-3 telepulésen tortént. A mintavétel Szerbidban
¢s hazankban is véletlenszerii volt, és semmiképpen sem
tekinthetd reprezentativnak. A belsé telepiiléskertek a hatar
mindkét oldalan gyakoriak, de jelentds regionalis kiilonbségek
vannak. Magyarorszagon az elmult évtizedekben lassan eltiintek
a régi vagasu hobbikertek. A valaszaddk hatérozottan agy erzik,
hogy kulcsfontossagi lenne ezt a tudast atadni a fiatalabb
generacioknak. Ez  kidléndsen igaz a  gyakorlati
biogazdalkodasra. A régié mezdgazdasagi és kertészeti oktatasi
intézményeinek tanulmanyi kertjeit dssze lehetne kapcsolni a
fejlesztendd oktatasi rendszerrel. Ez egyre fontosabba valik,
hiszen az emberek (kilonosen a fiatalabb generacid) egyre
egészség- es kornyezettudatosabbak, és a hagyomanyos, helyi
magyar termékeknek is egyre nagyobb a piaca [7].

A termesztési modszerektdl és a szakértelemtdl fiiggden egy
200-400 m?-es kert képes biztositani egy atlagos négytagt csalad
z0ldseg- és gylmolcssziikségletének nagy reszét. A hazai
felmérésb6l megallapithatd, hogy a 300 négyzetmeter alatti
parcelldk  tulajdonosai inkdbb gyepszényeget és ¢éveld

disznovényeket, fOként tujakat iiltetnek (7. bra).
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7. &bra: A hazkorili kertek mérete [6]

Ennek megfelelden a szerbiai oldalon a megkérdezettek 59,5%-a
véli Ugy, hogy a csalad szikségleteit kielégithetik ezek a kertek,
mig a magyar oldalon csak a vélaszadok 30,5%-a. A szerbiai
oldalon a valaszaddk 18,5%-a adta el a kertjében termesztett
terményt, mig a magyar valaszadoknak csupan 13%-a és
becslésik szerint a havi jovedelmiknek atlagosan 10 %-a
szarmazhat e termékek értékesitésbol.

A novényvéd6 szerek elterjedtsége (valaszadok 32%-a) azt
jelenti, hogy az ilyen kertekben eldallitott termékek nem
tekinthet6k okologiai gazdalkodasbol szdrmazonak, kiilondsen

nem bioterméknek.

Biogazdalkodas
T9: A magyar biogazdalkodok szamos problémaval kizdenek
tobbek kdzott: téves tarsadalmi elképzelések és téves megitélések
a bio-termékekkel kapcsolatban, értékesitési és
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marketingproblémak, a szakmai informaciok és érdeklodés

hianya, valamint a biirokracia nehézségei.

A Dbiogazdalkodas szintetikus miitragydk ¢és szintetikus
novényvédd szerek nélkiili termelést jelent. A természetes
bioldgiai korforgason, a szerves tragyazason és a bioldgiai
novényvédelmen alapul, emellett tilta a mesterséges
allatgyogyaszati készitmények, illetve hozamfokozdk
hasznalatat [Nébih, 2022]. Az IFOAM (International Federation
of Organic  Agriculture  Movements, az  Okoldgiai
Mezdgazdasagi Mozgalmak Nemzetkozi Szovetsége) szerint a
biogazdalkodas olyan termelési rendszer, amely fenntartja a
talajok, az Okoszisztémédk és az emberek egészségét. Az
Okologiai folyamatokra, a bioldgiai sokféleségre és a helyi
korilményekhez igazod6 korfolyamatokra tamaszkodik, nem
pedig a karos hatasi inputanyagok hasznalatara. A
biogazdalkodas Otvozi a hagyomanyt, az innovéaciét és a
tudomanyt, hogy a kdz0s koérnyezet javat szolgalja, és el0segitse
a tisztességes kapcsolatokat és a jo életmindséget minden érintett
szamara [IFOAM General Assembly, 2008].

Kutatasunkban két elsédleges kutatasi modszert alkalmaztunk:
egyéni mélyinterjukat és standard kérdéives felméréseket [8]. A
mélyinterjukat 10 biogazdalkoddval készitettik személyes

interju formajaban, azzal a céllal, hogy megismerjik a hazai
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biogazdalkodassal kapcsolatos nézeteiket, problémaikat és

jovojiiket. Igyekeztiink kiilonb6z6 korosztalyokbol all6 mintat
osszeallitani, hogy eltéré véleményeket kapjunk. A kérdbivet az
interneten keresztul kaldtik el 58 biogazdalkoddnak, amelybdl
47 volt hasznalhatd. A kérdéseket harom témakorre osztottuk: a
személyes jellemzokkel kapcsolatos kérdések, a
biogazdalkodassal kapcsolatos kérdések és a biogazdalkodas
tdmogatasa.

A biogazdalkodassal kapcsolatos vélemények a mélyinterjuk
alapjan: A legnagyobb probléma az, hogy a biotermékek
Magyarorszagon nem olyan népszeriek, mint Nyugat-
Eurépaban. A probléma f6 oka, hogy a fogyasztok nem tudjak
pontosan, mi is az a biotermék, a magyar biotermékek
marketingje hianyos, kdz6sségi marketing pedig nem létezik. A
biotermeldk egy része nem rendelkezik tanusitvannyal, ezeknek
a termékeknek a bio mindsége megkérddjelezhetd.

A magyar piacokon nagyon nehéz versenyezni a 'nem
biogazdalkodokkal". Egy biogazdalkodénak sokkal tdbb
adminisztracioval kell foglalkoznia, mint a hagyomanyos
mezOgazdasagi vallalkozoknak. A burokracia komoly probléma,
tul sok adminisztrativ teher, szisztematikus és bonyolult
nyilvantartds szikséges a tamogatasok igénybevételéhez.
Kritikus a szakmai tudas hidnya. Olyan tanacsadokra van

szllkség, akik valoban tisztdban vannak a biogazdalkodas
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gazda szerint keves az informéacio a terlleten, altaldban egymas
kozott osztjadk meg tapasztalataikat. Véleménylk szerint a
legtobb szakkdnyv mar elavult.

Arra a kerdesre, hogy egy nagyobb tdmogatasi keret ndvelné-e
az érdeklodést a teriilet irant, a gazdaink 75%-a nem igy
gondolja. Szerintiik a biogazdalkodas tovabbra is stagnalni fog.
Véleményik szerint a biogazdalkodas nem vonzé a kdzépkoru
gazdalkoddk koreben, a fiatalok pedig vonakodnak attol, hogy a
mezOgazdasagot élethosszig tartd palyaként valasszak [8].

A kérdoivre adott valaszok eredményeibol a kovetkezoket
emelném ki: Felmérésiink szerint a vasarloi kereslet elsésorban
az olcsobb nyers élelmiszerekre 6sszpontosit. Sajnos a hazai
termelésii biotermékek 58-80%-a exportra kerul [Fruhwald,
2012]. A valddi, féleg magyar gyartasi biotermékek szama
nagyon kevés. A vélaszadok mindossze 37,5%-a teljesen biztos
abban, hogy az altala vasarolt biotermékek valoban megfelelnek
a ,,bio” kovetelményeknek [8].

Ami a bio- és oOkotermékeket illeti, a magyarok gyakrabban
fogyasztjak 6ket, mint a szerbek (8. abra). A szerbek azonban
szinte kizardlag sajat terményeiket fogyasztjak (50%), mig a
magyarok a sajat terményeken kiviil (42%) inkabb a termel6i

piacokrol (45%) szerzik be a termékeket [6].
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11% |naponta

soha
16% | naponta

20% 17%

hetente

hetente 22%

26%

8. abra: Biotermék fogyasztas [6]

Megujulé energia
T9: A technoldgia kiforratlansaga és a jogszabalyi hattér
folyamatos valtozasa miatt, jelenleg a bioenergia, allami
tamogatas nélkil, csak akkor tud versenyezni a hagyomanyos
energiaval, ha minden elényét és hasznat egyiittesen vessziik

figyelembe tarsadalmunk szdméra.

A megujulé energiaforrasok (Renewable Energy Sources - RES)
2021-ben Magyarorszag primerenergia-fogyasztasanak 10,2%-at
tették ki. A megujuld energiaforrasok felhasznalasa az elmult
évtizedben ténylegesen csokkent, a cslcsot 2013-ban érte el
16,2%-kal. A megujul6 energiaforrdsokra vonatkozd cselekvési
terv célja, hogy 2030-ra 32%-ra novelje a megujuld
energiaforrasokbdl szarmaz6 energiatermelés aranyat [Eurdpai
Biztottsdg, 2022]. Bioenergia alatt a biomassza atalakitasabdl

nyert  energiat  értjuk. Felhasznalhatd kdzvetlendl
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Uzemanyagkent, vagy atalakithatd folyadékka és gazokka. Az

els0 esetben a biomasszat, elsGsorban a dendromasszat, erre a
célra szolgalé erémiivekben égetik el, mig a mésodik esetben
mezdgazdasagi  melléktermékekbdl,  telepiilési  szerves
hulladékbol vagy szennyviziszapbol allitanak el6 biogazt. A
folyékony biogdz tovabbi tisztitds utan CNG-ilizemi
jarmivekben vagy gazhalozatokban is felhasznalhato.

Az els6 tanulmany egy, a Kiskunsagi régioban mikodo, a
megujul6 energiatermelés piacan részt vevé kkv-t vizsgal, amely
rovid vagasforduloju energiadltetvényt telepitett [9]. A rdvid
forgatasu energialiltetvények (Short Rotation Coppice, SRC)
terlete Magyarorszagon évek Ota folyamatosan novekszik,
azonban a szabalyozas valtozasa miatt ez a ndvekedés 2018 oOta
megtorpant. A létesitményt mar miikodé mezégazdasagi lizemre
épitettek, azzal az egyértelmlii céllal, hogy kiegészitd
jovedeleméramlast biztositson a vallalkoz6 szaméra a meglévo
folyamatokkal val6 szinergiakra épitve.

Eves haszonkulcsokat és visszafizetési idészakokat szamoltunk
ki. Mivel a megljuld energiatermelés erdsen tamogatott, a
szamitasok tamogatassal és tamogatés nelkul is szerepelnek (5.
Tablazat). Az elemzett iddszakban, a tdmogatas adott szintje
mellett a beruhdzas a 8. évben térilt meg. Az éves megtérulési
pontot akkor lehetne elérni, ha a terméket legalabb 22,5 %-Kkal

dragabban, 40 EUR/tonna aron értékesitenék.
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Tamogatassal Tamogatas nélkil
Ev Koltsé | Arbev | Nyeres | Halmoz | Arbev | Nyeres | Halmoz
gek étel ég ott étel ég ott

2009 | 30278 | 15186 | -15092 | -15092 0 -30278 | -30278
2010 | 91587 | 47576 | -44011 | -58 044 0 -91587 | -119 740
2011 | 56184 | 39243 | -16942 | -73401 | 6655 | -49529 | -166 000
2012 | 15174 | 21593 | 6419 | -69 042 0 -15174 | -185833
2013 | 10316 | 25421 | 15105 | -53937 0 -10 316 | -196 149
2014 | 20674 | 45977 | 25304 | -28633 | 20794 | 120 | -196 029
2015 | 16442 | 38655 | 22213 | -3859 | 13419 | -3024 | -181516
2016 | 16601 | 38731 | 22130 | 18234 | 13548 | -3053 | -186 326
5. Tablazat Az liltetvény koltségei és bevételei tamogatassal és anélkil

(Euro), Forras: [9]

A rovid vagasforduléju energialiltetvények ultetési technologiai
meég nem teljesen kiforrottak. Sz&mos hidnyossagot és
korlatozast kell megoldani, miel6tt gazdasagosan lizemeltethetok
lennének. Mivel Magyarorszagon még mindig nem megfeleld a
biomasszabol energiat termelé erémiivek szdma, a dendromassza
hazai piaci felvasarlasi kapacitasa nem elég megbizhatd. A
2009-2016 kozotti  idészakban az energiaiiltetvény-agazat
legnagyobb bevételi forrasa a teriiletalapt tdmogatas volt. Az
energiaakac eldallitasa a jelenlegi technologia és értékesitési
feltételek mellett tdmogatasok nélkil nem lehet pénzugyileg
életképes, és évente jelentds hianyt termelhet. Amint azt Zmija
és Czekaj [2014] is megallapitotta, bar a biomassza nagy
energetikai potenciallal rendelkezik, az ilyen tipusid anyag
felhasznalasat korlatozza a helyi jelleg, a szétszortsdg, a magas

szallitasi koltségek vagy a megfeleld technologia hidnya.



Dr. Dedk Zsuzsanna: Klimavaltozas: hatdsok, attitiidok és innovativ
A maésodik tanulmany egy mezofil fermentacios technoldgiat

alkalmazo, 637 kW elektromos teljesitményli biogazerdmi [10].
Bar a projektet Kkulonallo vallalkozasként mikodtetik, egy
meglévd mezdgazdasdgi ilizemre ¢Epiil, amely biztositja a
szubsztratumhoz sziikséges biomasszat, valamint hot ¢és
biotragyat vasarol a létesitményt6l. Amint a 6. tablazatban
lathatd, a kezdeti &llami tdmogatds nélkil a projekt soha nem

lenne nyereséges.

Tamogatassal Tamogatas nélkil
Ev Ktg Arbevét | Nyeresé | Halmozot | Arbevé | Nyeres | Halmozot
el g t tel ég t

Beru- | oe57461 -2 657 461 -2 657 461
hazés

2012 | 9533 8916 618 | -2658078 | 6877 | -2656 | -2660 117
2013 | 304288 | 345818 | 41530 | -2616548 | 251218 | -53070 | -2 713 187
2014 | 604137 | 722860 | 118723 | -2497 825 | 585400 | -18737 | -2 731 924
2015 | 588284 | 688342 | 100058 | -2 174320 | 563179 | -25105 | -2 512 640
2016 | 593977 | 728655 | 134677 | 2060685 | 602281 | 8303 | -2 528652
2%157' 503977 | 728655 | 134677 | -848588 | 602281 | 8303 | -2453923
2026 | 593994 | 603361 | 9368 3877 | 603361 | 9368 | -1386001

6. Tablazat A biogaz Uzem koltségei és bevételei tamogatassal és
anélkil (Euro), Forrés: [10]

A szakirodalom kordbbi szadmitasai kedvezébb eredményeket
mutattak be. Hajdu kutatdsa szerint a magyarorszagi
biogazberuhazasok varhatoan 10-12 év alatt megtériilnek [2012].
E projekt esetében azonban a nagyjabol 600 ezer eurds eves
mikodési koltség fedezéséhez 0,15 €/kWh értékesitési arra lenne
szilkség, ami 25%-0s noOvekedést jelent. Ahhoz, hogy

tamogatasok neélkal is fennmaradjon, az arnak legalabb 0,18
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€/kWh-nak kellene lennie. A biogaziizemek engedélyezése

bonyolult, és a kezdeti tékebefektetés az lizem élettartama alatt
(a szamitasi moddszertél fliggben) még tamogatissal is
megtérulhet, de az is lehet, hogy nem téril meg.
Magyarorszagon a beruhazasokat vissza nem téritendd
alacsony szinten allapitottdk meg. A tdmogatas azonban nem
fedezi a teljes beruhazast, igy tovabbi hitelekre is sziikség van,
ami tovabbi pénzligyi terheket ré a vallalkozokra. Mas unids
orszagokban a beruhazast a z6ldaram atvételi araval tamogatjak,
ami a magyar ar kétszeresét is elérheti.

Mindkeét technologia esetében csak az eves a miikodési
koltségek  fedezéséhez  korllbelil  20-25%-0s  eladési
arndvekedésre lenne sziikség, vagy hasonld koltségcsokkentést
kellene elérni a termelésben. A technoldgia még korantsem
kiforrott. Raadasul mind az uniés, mind a magyar jogszabalyi
hattér folyamatos valtozasban van. Jelenleg a bioenergia csak
akkor tud versenyezni a hagyomanyos energiaval, ha minden
eldnyét és hasznat egylittesen vessziik figyelembe tarsadalmunk
szdmara. Ezek az el6nyok a kovetkezOk: a mezdgazdasag
multifunkcionalitdisdinak ndvelése, a termel6k pénziigyi
stabilitasanak javitasa, illetve a gazdasagi bevételek és a vidéki

kozosségek szamara a munkahelyek elérhetdségének novelése.
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6. Az Uj tudomanyos eredmények hasznosithatdsaga,

tovabbi kutatasok

Kutatési témamban jelenleg is tobb cikk varhatd a 2024-es év
masodik felében, amelyek mar a kiaddnal varnak megjelenésre.
A klimaattitidok témakdrben, kutatisunkat Kkiterjesztettiik a
szélesebb, regionalis teriiletre. “Understanding the attitudes
towards climate change in the context of trust in selected
countries of Central and Eastern Europe” cimii cikkiinkben,
nemzetk6zi kutatocsoportunk arra kereste a valaszt, hogy a
bizalom fontos tényez6-€ a kivalasztott Kozép- és Kelet-Eurdpai
orszagok lakosainal az éghajlatvaltozassal  kapcsolatos
megitélésében.

Az innovativ megoldasok témakorben, “Sharing economy and
mobile applications —acceptance and usage” cimi tanulmanyom
hozzajarul a megosztason alapuld gazdasagrol szo6l6
diskurzushoz azéltal, hogy ravilagit a mobiltechnoldgia altal a
fenntarthatd gyakorlatok elémozditasaban jelentett kihivasokra
¢s lehetdségekre.

A korforgasos  gazdasaggal és az elektronikai
hulladékgazdalkodassal kapcsolatos kutatdsomban pedig a

technoldgia arnyoldalat igyekszem majd kordljarni.
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