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Absztrakt A blokkldnc technolégia alkalmazdsa lehetéséget ad az egyetemeknek sajdt
blokkldnc létrehozdsdra. Az oktatdsban alkalmazott bolognai program ujragondoldsdval a
jovében az egyetemek még szorosabban egyiitt fognak miikddni a kozds tantervfejlesztés
teriiletén. Megallapithato, hogy kiilonbozé egyetemeken ugyanazokat a targyakat tanitjak,
ebbdl kifolyolag az egyetemi oktatokra még nagyobb terhek hdarulnak, hiszen minden
egyetemen a tananyagok feltoltésével, testreszabasaval is foglalkozniuk kell. A kutatds célja
egy olyan blokklanc létrehozasa a gyakorlatban, illetve annak részletes bemutatdsa, ahova
az egyetemi oktatok egységesen elkészitett tananyagokat tolthetnek fel a jovében. Hosszi
tavon minden bizonnyal szamos elénnyel jar az egységes és dltalanosan elfogadott
egyetemi blokklancben tarolt tanterv. Ha az egyetem fizetés tananyagot is Szeretne
feltolteni a blokklancba, akkor okosszerzédést kell alkalmaznia. Az okosszerzédés
segitségével automatizaltan lehet a tananyagok kifizetését lebonyolitani, ez dltal terheket
lehetne levenni az egyetemek vallarol. Mivel a blokklancban a blokkok szorosan egymdsra
épiilnek, ezért a benniik tdrolt oktatdsi tananyagokkal nehéz modositani. Mivel az
egyetemeknek naprakész tudast kell biztositaniuk a hallgatoknak a tananyagoknak is
naprakésznek kell lenniiik. A tananyagok meghatdrozott idékézonkenti modositasat a Sofi-
Fork blokklanc eljarassal lehetett megoldani.

Kulcsszavak: Egyetemi tananyag, Okos szerzddés, Soft-Fork

Bevezeto

A blokklanc technoldgia ma még jdonsagnak szamit, holott naponta jelennek
meg 0j Otletek ezen a teriileten. Az informatikusok még mindig ismerkednek a
blokklanc alapti megoldasokkal és igyekeznek kihasznalni a benne rejld
lehetdségeket.

A blokklanc technologia még nem terjedt el az egyetemi oktatasban, bar mar
szamos terlileten sikeresen alkalmazzéak, mint példaul:
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A blokklancban tarolt egészségligyi feljegyzések lehet6vé teszik a
betegek szamara, hogy strukturalt adataikat elérhet6vé valjanak az
orvosok szamara. Az ilyen tipusu elektronikus beteg-egészségiigyi
nyilvantartasok adatbazisai hamisitasbiztossa tennék a bejegyzéseket,
mikozben lehetdvé valna a betegek szaméra, hogy hozzaférjenek
elektronikus egészségligyi nyilvantartasaikhoz (Radanovi¢ & Robert,
2018).

e Napjainkban sok bank és mas pénzintézet iS vizsgilja és alkalmazza a
blokklanc alapti biztonsagi rendszereket, amelyek csokkentik a
kiberfenyegetések és csalasok kockazatit. A NASDAQ nemrégiben
bejelentette egy blokklanc-alapu digitalis fokonyv bevezetésének tervét,
amely lehetové teszi a részvénykezelési képességeik fejlesztését
(Demirkan et al, 2020).

e A vilag a felhasznalok és a gépek altal generalt digitalis adatok
mennyiségének és sokféleségének boviilésével néz szembe. A blokklanc
technologia jelent6s megoldasokat kindl a Big Data tarolasanak,
rendszerezésének ¢és feldolgozasanak megoldasara (Karafiloski &
Anastas, 2017).

e A zenészek okos szerzédéseket kothetnek a kiaddval. Ennek elénye, hogy
a decentralizalt és teljesen atlathato szerzodések megkotésével lehetoség
nyilik azok hataridére torténd kifizetésére, illetve siker esetén még
magasabb jogdijak megszerzésére iS. Az okos szerz6dés alkalmazasa
altal az eldre meghatarozott feltételeket kiilsd befolyas nélkiil valdsitja
meg. Végiil, de nem utolsésorban, a Spotify 2017-ben megvasarolta a
média blokklancot (Perrera et al, 2020).

Az adatok biztonsagos tarolasa és elérése érdekében a tananyagok egységesen
feltolthetok a  blokklancba. A  blokklanc technoldgia alkalmazasaval
szabvanyosithatok az oktatasi anyagok, igy az oktatoknak nem kell azokat ujra és
ujra feldolgozniuk minden egyetemen. Amennyiben a hallgato egyetemet valtana,
akkor a tananyag az egységesség kovetkeztéban ugyanaz lenne, mint a tobbi
egyetemen, igy az oktatds még hatékonyabba valna. A bolognai program fontos
része, hogy az egyetemi tananyagk hasonloak, igy amikor a hallgaté egyetemet
valt, a hallgatd a mar felvett targyakat magaval tudja vinni, igy nem kell azokat
Ujra levizsgaznia. A blokklanc technologia alkalmazasa altal az egyetemi
tananyagok ellendrzésére nincs sziikség, hiszen a tananyag minden esetben
egységes. El6fordulhat, hogy egyes kurzusok tananyagai fizetGsek, ilyenkor
okosszerzédéssel érhetdk el az egyetemi blokklanc tananyagai. Az okosszerzodés
segitségével a tananyag automatikusan, emberi beavatkozas nélkiil elérhet és
megvasarolhato.
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A kutatas a kovetkezo struktiira szerint épiil fel:

Decentralizalt On-Chain és Off-Chain megoldasok vizsgalata egyetemi
adattarolas céljabol UEDSC blokklanc 1étrehozasa altal,

Egyetemi blokklanc 1étrehozasa,
Egyetemi tananyagok értékesitése okos szerzddéssel,

Soft-Fork végrehajtasa az UDSC blokklancon.

1 Elérheto blokklanc tipusok vizsgalata az egyetemi
tananyagok tarolasa szempontjabol

A decentralizalt adattarolasi megoldas hasznalatdval az adatok biztonsagosabbak,
mint a felhd alapl tarolds esetén, mivel tobb csomoépont kdzott vannak elosztva.
Ezenkiviil a tarolorendszerek nyilvanos kulcst titkositast hasznalnak. Az adatok
rugalmasan osztédnak el a csomopontok kdzott, és az intelligens szerzddések is
automatikusan felhasznalasra keriilnek végrehajtas céljabol (Jiang et al, 2020). A
decentralizalt adattarolas elényei:

A teljesitmény kiegyensulyozott, mivel a csomopontok ardnyosan osztjak
sz€t az adatmennyiséget,

A legtobb hub a nap 24 orajaban elérhet6. Ha egyes csomopontok
elérhetetlenné valnak, a tobbiek tovabbra is kiszolgaljak a felhasznalot.

Magas foku fliggetlenség. Minden csomopont Onalléan felelds a
szabalyok betartasaért, igy megalkotva a blokklanc 6koszisztémat. Kiilsé
személy vagy hatdésag nem korlatozza, és annak muiikodését nem
szabalyozza.

A felhasznalok adatait feldaraboljak, majd titkositva tovabbitjak a
csomoépontoknak. DDoS tamadas esetén igy a rendszer mitkodoképes
marad.

Ha egyes csomépontok nem mikddnek, vagy tadmadds esetén
elérhetetlenné valnak, a tobbi csomdpont megszakitds nélkiill tovabb
miikodhet. A kozpontositott rendszerben a koézponti szerver leallasa
esetén nagy valdszinliséggel az egész rendszer miikodésképtelenné valik,
igy az adatok elérhetetlenné valnak (Amer, 2020).

A decentralizalt blokklanc alapt adattarolasnak két f6 megvalositasa 1étezik. Ezek
az Off-Chain és On-Chain blokklanc megoldasok.
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Az Off-Chain nem tarol minden egyes adatot csomopontonként, ehelyett rogziti
azok hash értékét. Az adatok tényleges tarolasa az egyetem merevlemezén
torténne. Ezeket az adatokat a mentés el6tt tobb masolatra tordeljikk (Alex, 2016).

Az On-Chain a legbiztonsagosabb blokklanc alapu adattarolasi megoldas, mivel
minden adatot minden blokkban elment. Emiatt a halozat miikodése lelassulhat,
tulterhelés miatt elérhetetlenné valhat. Ezenkiviil a csomépontok minden adatot
megoriznek, és folyamatosan szinkronizadlva vannak egymassal. Ha tdmadas
torténik, az adatok nem vesznek el. Ez egy draga, de biztonsdgos megoldas
(Balint, 2021). Az alabbi els6 abra a privat blokklanc felépitését mutatja.
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1. abra: Privat blokklanc
Forras: Tuon-Chang, 2017

Mielétt 1étrehozom sajat, egyetemi adatok tarolasara alkalmas blokklancomat,
megvizsgalom, milyen kész blokklanc alapt adattarolasi megoldasok allnak
rendelkezésre, amelyek alkalmasak lehetnek egyetemi adatok taroldsara. Ezek a
kovetkezok:

e File Coin and

e IPFS (InterPlanetary File System).

A File Coin mas decentralizalt szolgaltatisokhoz hasonléan a kovetkezd
hatranyokkal rendelkezik:

e Magas volatilitas, ezért jelentds bizonytalansag dvezi,
e Nehezen méretezheto,

e Sok esetben lassabbak, mint kdzpontositott tarsaik. A sebesség erdsen
adatbanyaszfiigg6 (Gabor & Kiss, 2018).

Az IPFS célja, hogy minden szamitogépes rendszert ugyanahhoz a fajlrendszerhez
kapcsoljon. Peer-to-Peer alapon miikodik. Elénye, hogy nincs kézponti szerver, és
az adatokat a vilag kiilonb6z6 pontjain taroljak.

Mas rendszerekhez képest nagy teljesitményli blokktaroldsi modellt kinal,
amelyben a tartalom és a cél hivatkozasok talalhatok. Ezenkivill a DHT
(Distributed Hash Tables) megoldasokat Onhitelesité névterekkel kombinalja.
Elénye, hogy az IPFS-csomépontoknak nem kell megbizniuk egyméasban, igy
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csokken a meghibasodas lehetsége. Egyetlen hatranya, hogy nem nyujt erds
adatvédelmi és kriptografiai megoldast (Wang & Zhang, 2018).

Az IPFS ¢és File Coin adattarolasi megoldasok attekintése utan arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy az elérhetd legmagasabb adatbazis-biztonsag
érdekében létrehozom sajat egyetemi blokklancomat, ahol személyesen tudom
szabalyozni az adatokhoz val6é hozzaférési jogokat. Az On-Chain blokklanc gyors
¢és hatékony miikddése érdekében a blokkméretet 1 MB-ra maximalizalom.

2 Egyetemi blokklanc létrehozasa

Onellato, kari alapt blokklanc Iétrehozasa esetén az oktatdsi intézmény sajat maga
hatarozhatja meg az adattarolas elényds és kényelmes feltételeit. Ezek a
kovetkezok lehetnek:

e Szélesebb hozzaférés a blokklanchoz,
e A blokkok méretének meghatarozasa,
e A hasznalati feltételek meghatarozasa,

e Az eredeti blokk (genezis blokk), amelyhez az Osszes tobbi blokk
csatlakozni fog, a kar tulajdonaban marad,

e A blokklanchoz valdé hozzaférés korlatozasa (csak az arra jogosultak
hasznalhatjak),

e Az adatvédelmi politika meghatarozasa,

e A blokklanc tobb szerveren is elindithatdé a biztonsag fenntartasa
érdekében,

e A csomopontok kdnnyebben feliigyelhetok,
e A rendszer atlathatobba valik,

o Az esetleges adatkompromittalas konnyebben azonosithato (Balint, 2021;
Balint, 2022).

Az UDSC (University Data Storage Chain) nevli egyetemi blokklanc
létrehozasakor az elsé 1épés a genezis blokk létrehozésa. A genezis blokk
létrehozasa a masodik abran lathat6.
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{

"config": { // the config block defines the settings for our custom chain and has certain attributes to
create a private blockchain
“chainld": 987, // identifies UDSC blockchain

"homesteadBlock™: 0, // Homestead version was released with a few backward-incompatible
protocol changes, and therefore requires a hard fork. UDSC chain however won’t be hard-forking for
these changes, so leave as 0

"eip155Block™: 0, // Homestead version was released with a few backward-incompatible protocol
changes, and therefore requires a hard fork. UDSC chain however won 't be hard-forking for these
changes, so leave as 0

"eip158Block™: 0

}
"difficulty™: "0x400", // This value is used to control the Block generation time of a Blockchain. The
higher the difficulty, the statistically more calculations a Miner must perform to discover a valid block
"gasLimit": "0x8000000",
"alloc™: {}}
}

2. abra: Genezis blokk létrehozasa
Forras: Balint, 2020

A kari alapu blokkldnc a harmadik Iétrehozasanak fontosabb lépéseit az alabbi
abran figyelhetd meg.

University chain-util generate UDSC

the default settings would be used:

/default ~ university chain/UDSC/chainsettings.dat

chainsettings.dat include:

Database addresses [receiver (cloud storage) IP address, sender (university) IP address],
Database system addresses [receiver (university database) IP address, sender IP address],

Terms of GDPR database.

Next, the UDSC blockchain would be initialized, and the genesis block would be created
universitychain UDSC

The server will be started in those few seconds after the genesis block has been found, then the node
address needs to be connected:

UDSC@192.168.0.1:8008

After these steps, the connection can be attempted from a second server:

universitychain UDSC@192.168.0.1:8008

After the message confirming the chain has been initialized, permission is not given for connection to
the database. The address would be copied and pasted: 192.168.0.2

finally, permission for connection would be granted:

universitychain UDSC grant 192.168.0.2 connect.

3. abra: UDSC nevii blokklanc 1étrehozasa
Forras: Balint, 2021; Balint, 2022

309



310

3 Egyetemi tananyag kifizetése intelligens szerzédés
alkalmazasaval

Az intelligens szerz6dés egy olyan digitalis szerzddés, amely a felhasznalo
digitalis eszkozeit szabalyozza, megfogalmazza a résztvevd jogait és
kotelezettségeit, amelyet a szamitogépes rendszer automatikusan végrehajt [9].

Az intelligens szerz6dés a blokklanc technologian alapulé megoldas, amely
automatikusan végrehajtja az abban meghatarozott feltételeket egy kiils6 harmadik
fél, mint végrehajto megkeriilésével. Kizarolag a szerzodési feltételekben elére
meghatarozott utasitdsokat hajtja végre. Ezeket a feltételeket triggereknek
nevezziik. Az okosszerz6dés megkdtéséhez a kovetkezo 4 feltétel sziikséges:

o A szerz6dés targya,

o A feltételek pontos meghatarozasa. A szerzédésben foglaltak csak akkor
hajthatok végre, ha azok teljesiilnek,

o A szerzddés targyat és feltételeit digitalis alairassal kell hitelesiteni,

o Utolso 1épésként egy blokklancra is sziikség van, ahol 1étre lehet hozni a
szerz6dést (Budai, 2018).

Az egyetemi UDSC blokklanc létrehozasa utdn a tananyagok a megfeleld
felhasznalonév és jelszo6 megadasa utan valnak elérhet6vé a hallgatok szamara.
Egyes tanfolyamok részeként azonban az érak fizet6ssé valhatnak. Ez kiilonGsen
jellemz6 az online oktatasra. Ha fizetds tartalom keriil fel a blokklancra, akkor
értelemszertien csak fizetés utan érhetd el. Ebben nagy segitség az okos szerzédés.
Intelligens szerz6dés alkalmazasaval a blokklancban tarolt fizetdés tananyagok
elérhet6vé valnak a hallgatok szdmara, miutan kifizették azokat. Az alabbi
negyedik abra az intelligens szerz6dés alapu fizetési modot mutatja be.

1 contract University study material {

2 uint public price ;

3 uint public university’s stock ;

41.1

5 function updatePrice (uint _price ){

6 if ( msg. student == university )

7 price = _price ;

8}

9 function buy ( uint quant ) returns (uint ){
10 if ( msg. value < quant * price || quant > stock )
11 throw ;

12 stock -= quant ;

131/.

4. abra: Egyetemi tananyagok értékesitése okos szerzédés alkalmazasaval




Vallalkozasfejlesztés a XXI. szazadban 2024/1. kotet
Ujszer(i meglatasok és hagyomanyos megoldasok napjaink gazdasagi és
tarsadalmi problémainak kezelésében

4 Egyetemi tananyagok értékesitése okos szerzodés
altal

Ha az oktatok a meglévé blokklancba feltoltott tananyagot szeretnék a
blokklanchban modositani, akkor az egyetemi UDSC blokklancon Soft-Fork-ot kell
végrehajtani a blokklanc tovabbi folyamatos és zavartalan miikdése érdekében.
Ez azt jelenti, hogy a Soft Fork rendszer akkor 1ép miikddésbe, amikor a rendszer
1) verzidhoz vagy 0j megallapodashoz érkezik, és nem kompatibilis az el6z6
verzidval, igy az 01j csomopontok nem tudtak megegyezni a régi csomopontokkal.
Mivel az 0j csomoépontok szamitasi teljesitménye nagyobb sullyal bir, mint a régi
csomoépontok, a régi csomopontok soha nem hagyjak jova az 0ij csomdpontokat,
ennek ellennére az 0j csomoOpontok és a régi csomdpontok tovabbra is ugyanazon
a lancon fognak miikddni. Létezik a kompatibilis lancok koncepcidja is, amelyek
akkor jonnek létre, amikor az Uj csomopontok és a régi csomopontok
megegyeznek a konszenzusban, és az 0j csomopontok is csatlakozhatnak a régi
csomopontokhoz (Memon et al 2018). Az 6todik abra az UDSC blokklanc Soft-
Fork-jat prezentalja.

Follows Old » Follows Old
UDSC Rules UDSC Rules
‘\\
“a
TFollows New Follows New Follows New
— —p —
UDSC Rules UDSC Rules UDSC Rules

5. 4bra: Soft-Fork az UDSC blokklancon
Forras: Tehakerian, 2019

5 UDSC Blokklance Osszekapesolasa mas Egyetemi
Blokklancal

Ahhoz, hogy O0sszekapcsolhassunk egy blokklancot egy masik blokklanccal,
sziikségiink van egy blokklanc-hidra. Altalaban a blokklancok kiilonallo zart
rendszerek, amelyek sajat 6koszisztémaval rendelkeznek. Ha az egyetemi UDSC
blokklancot 6ssze akarjuk kotni egy masik blokklanccal, akkor blokklanc hidat
kell hasznalni. Ez a gyakorlatban azt jelentené, hogy ha a tobbi egyetemnek is
megvan a sajat blokklanca, akkor létrejohetne kozottiik az atjarhatosag és a
szorosabb egyiittmikodés. A decentralizalt hid esetében a fo cél az, hogy ne
legyen sziikség kiils6 félre, aki csalni tud. Ebbdl kifolyolag sziikség van egy okos
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szerz6désre és egy decentralizalt halozatra, illetve olyan érvényesitokre, akik
odafigyelnek a szabalyok betartasara.

A Polkadot blokklanc a blokklanc hid hasznalata mellett az UDSC blokklanc
Osszekapcsolasara is hasznalhaté mas egyetemi blokklancokkal, mivel a Polkadot
célja, hogy keretet hozzon 1étre azon blokkok kozott, amelyek k6zos kapcsolatot
kivannak létrehozni. A blokklancok csatlakozhatnak a Polkadothoz, és igy
parhuzamosan miikodhetnek.

Konklazio

Annak ellenére, hogy az egyetemek nyitottak az j megoldasokra és modern
oktatasi modszereket alkalmaznak, a blokklanc-technologiaban rejlé lehetdségeket
még nem hasznaljak ki teljes mértékben.

Egy egységes és altalanosan elfogadott egyetemi blokklanc létrehozasaval az
egyetemek kozotti egyiittmikodés még szorosabba valhat. Az egységes
tananyagok blokklancban vald tarolasa manapsag el6remutatd megoldasnak
tekinthat6, amely jelenleg kihasznalatlan.

Okosszerz6dés alkalmazasaval akar a fizetds tartalom is elérhetévé valik a
hallgatok szamara. Mivel folyamatos tananyagfejlesztésre van sziikség, a
blokklancban térténé modositas a Soft-Fork segitségével megoldhato.

Az egyetemeknek célszeri lenne lehet6ségiiktol fliggden sajat kdzos blokklancot
létrehozniuk, nem pedig kész adattarolasra alkalmas blokklancot bérelniiik, hiszen
igy szabadon szabalyozhatnak a blokklanc mikodési feltételeit és annak
jogosultsagait.
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